SYLABUS — OPIS ZAJEC/PRZEDMIOTU

I. Informacje ogodlne

1. Nazwa zajeé/przedmiotu:

Laboratorium mikropreparatyki

. Kod zajeé/przedmiotu:
. Rodzaj zajeé/przedmiotu (obowigzkowy lub fakultatywny): fakultatywny
. Kierunek studiéw: Biotechnologia, studia stacjonarne
. Poziom studiow (I lub Il stopien, jednolite studia magisterskie): | stopien
. Profil studiéw (ogdlnoakademicki / praktyczny): ogéInoakademicki
. Rok studiow (jesli obowiazuje): I
. Rodzaje zaje¢ i liczba godzin (np.: 15 h W, 30 h CW):
Wyktady: 5 godzin
Cwiczenia: 40 godzin
9. Liczba punktow ECTS: 4
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail prowadzacego zajecia
dr hab. Magdalena Krzestowska, magdak@amu.edu.pl
dr hab. Agnieszka Bagniewska-Zadworna, agabag@amu.edu.pl
dr hab. Zbigniew Adamski, zbigniew.adamski@amu.edu.pl
dr hab. Sfawomir Samardakiewicz, sas@amu.edu.pl
11. Jezyk wyktadowy: polski
12. Zajecia/przedmiot prowadzone zdalnie (e-learning) (tak [cze$ciowo/w catosci] / nie): nie
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Il. Informacje szczegotowe

1. Cele zajeé/przedmiotu

1. Zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie:

a. przygotowanie materiatu do badan mikroskopowych (pobieranie/ izolacja materiatu, utrwalanie,
odwadnianie, kontrastowanie, zatapianie)

b. krojenie materiatéw na mikrotomach, przygotowanie skrawkow

c. barwienie (cytochemia) réznych struktur komérkowych materiatu zywego i utrwalonego

d. techniki immunocytochemiczne do mikroskopii fluorescencyjnej, konfokalnej i transmisyjnej
mikroskopii elektronowej (immunogold)

e. przygotowanie materiatu do badan w mikroskopie elektronowym skaningowym

f. obserwacje przygotowanych preparatéw i interpretacja obrazéw w mikroskopie Swietlnym,
fluorescencyjnym, konfokalnym (m.in. wideomikroskopia i jej wykorzystanie w analizie zjawisk
ruchowych w komarkach), elektronowym skaningowym i transmisyjnym, mikroskopia sit
atomowych i jej zastosowanie do badan zywych obiektow

g. komputerowa analiza obrazu

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowigzuja)

Podstawowa wiedza z zakresu anatomii roslin i zwierzat oraz biologii komorki

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiéw

Symbol EU dla Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiggniecia EU Symbole EK dla
zajec/przedmiotu student/ka: kierunku studiéw
K_W10, K_U06,

potrafi przygotowac materiat do badan mikroskopowych

. . ) L - , K_KO03, K_K04,
Efekt_01 (pobieraé/ wyizolowa¢, utrwali¢, odwodnié, wykontrastowac, K_W26 IZ W27
zatopi¢ w bloczki, przygotowac i napyli¢ preparaty) K_K08 T !
) . . . L, K_W10, K_U06,
potrafi przygotowaé mikrotom i materiat do pracy oraz skroi¢ - -
. . ‘s , , .| K_KO3, K_K04,
Efekt_02 skrawki zatopione w réznych osrodkach, przygotowac¢ skrawki K_K07 K_KOS

w postaci preparatéw do obserwacji mikroskopowych

K_W26, K_W27




potrafi stosowad rézne techniki barwienia, dobraé
odpowiednie barwniki dla poszczegdlnych struktur

komérkowych, identyfikowaé metodami K_W10, K_U06,

Efekt 03 immunocytochemicznymi rdozne sktadniki i struktury K_W09, K_U09,
- komorkowe oraz przeprowadzi¢ obserwacje i analizy K_K03, K_K04,
przygotowanych preparatéw w mikroskopie sSwietlnym, K_K07, K_K08

fluorescencyjnym, konfokalnym, elektronowym skaningowym
i transmisyjnym

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich
efektow uczenia sie (EU) dla zaje¢/przedmiotu

Tresci programowe dla zaje¢/przedmiotu Symbol EU dla
zajeé/przedmiotu
Przygotowanie materiatu do badan w réznych typach mikroskopdéw Efekt_01, Efekt_02,
Swietlnych Efekt_03
Przygotowanie materiatu do badan w mikroskopie elektronowym Efekt_01, Efekt_02,
skaningowym i transmisyjnym Efekt_03
Obserwacje przygotowanych preparatow i interpretacja obrazéow w
mikroskopie swietlnym, fluorescencyjnym, konfokalnym, elektronowym Efekt_03
skaningowym i transmisyjnym wraz z komputerowg analizg obrazu

5. Zalecana literatura
Wydawnictwa ksigzkowe (wybrane fragmenty wskazane przez prowadzgcego)

1. Harris, N. Oparka K.J.: Plant Cell Biology. A Practical Approach, Oxford University Press, Oxford, New
York, Tokyo, 1994.

2. Broda B: Metody histochemii roslinnej, PZWL, Warszawa, 1971.

3. Wedzony M: Mikroskopia fluorescencyjna dla botanikow, PAN ZFR, Krakéw, 1996.

4. Litwin J.A.; Gajda M.: Podstawy technik mikroskopowych, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakéw, 2011.

5. Zielinski K.W.; Strzelecki M: Komputerowa analiza obrazu biomedycznego, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2001.

6. Kurczynska K., Borowska-Wykret D: Mikroskopia swietlna w badaniach komorki roslinne;j.
Cwiczenia., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2013.

Artykuty w czasopismach
1. Beeckman T. & Viane R. (2000): Embedding thin plant specimens for oriented sectioning, Biotech.
Histochem., 75, 23-26.
2. Leroux 0., Van der Kinderen G. & Viane R.L. (2007): A sandwich-embedding method for oriented
sectioning., J. Microsc. 227, 79-82.

6. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami do zaje¢, instrukcjami do laboratorium, itp.

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EK (prosze wskazac z
proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien TAK

Wyktad konwersatoryjny

Wyktad problemowy

Dyskusja

Praca z tekstem TAK

Metoda analizy przypadkéw

Uczenie problemowe (Problem-based learning)

Gra dydaktyczna/symulacyjna

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych) TAK

Metoda ¢wiczeniowa TAK




Metoda laboratoryjna TAK

Metoda badawcza (dociekania naukowego)

Metoda warsztatowa

Metoda projektu

Pokaz i obserwacja TAK

Demonstracje dzwiekowe i/lub video TAK

Metody aktywizujgce (np.: ,burza mdézgdédw”, technika analizy SWOT, technika drzewka
decyzyjnego, metoda ,kuli $niegowej”, konstruowanie ,map mysli”)

Praca w grupach TAK

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EK (prosze wskazac z proponowanych sposobow wtasciwe dla
danego EK lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EK dla modutu zaje¢/przedmiotu
EK_1 EK_2 EK_3

Egzamin pisemny

Egzamin ustny

Egzamin z ,otwartg ksigzkg”
Kolokwium pisemne TAK
Kolokwium ustne
Test

Projekt

Esej TAK
Raport TAK
Prezentacja multimedialna
Egzamin praktyczny (obserwacja TAK TAK
wykonawstwa)
Portfolio

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
studia stacjonarne studia niestacjonarne

Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 45

Praca witasna studenta

Przygotowanie do zajeé 7

Czytanie wskazanej literatury 10

Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, 20

demonstracji, itp.

Przygotowanie projektu

Przygotowanie pracy semestralnej

Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 25
SUMA GODZIN 102
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 4

ZAJEC/PRZEDMIOTU

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

bardzo dobry (bdb; 5,0): Aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan podczas kolokwium zaliczeniowego na poziomie
poprawnosci 91 - 100% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢éwiczen na
poziomie poprawnosci 91 - 100%

dobry plus (+db; 4,5): Aktywny udziat w zajeciach, bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan podczas kolokwium zaliczeniowego na poziomie
poprawnosci 81 - 90% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na
poziomie poprawnosci 81 - 90%

dobry (db; 4,0): Aktywny udziat w zajeciach, dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i
spoteczne, zrealizowanie zadan podczas kolokwium zaliczeniowego na poziomie poprawnosci 71 -



80% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na poziomie
poprawnosci 71 - 80%

dostateczny plus (+dst; 3,5): Aktywny udziat w zajeciach, wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne
i spoteczne ze znacznymi niedociggnieciami, zrealizowanie zadan podczas kolokwium zaliczeniowego
na poziomie poprawnosci 61 - 70% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas
¢wiczen na poziomie poprawnosci 61 - 70%

dostateczny (dst; 3,0): Udziat w zajeciach, wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne z
licznymi btedami, zrealizowanie zadan w trakcie kolokwium koricowego na poziomie poprawnosci
51- 60% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na poziomie
poprawnosci 51-60%

niedostateczny (ndst; 2,0): Niezadowalajacy udziat i aktywnos¢ w zajeciach oraz niezadowalajgca wiedza,
umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne; zrealizowanie zadan w trakcie kolokwium
koncowego na poziomie poprawnosci 0- 50% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych
podczas ¢wiczen na poziomie poprawnosci 0-50%



